Dr. Sema UCPIN

s 22003




e Nifus ve sanayi artigi
4 Hizl, diizensiz ve kontrolsiiz kentlesme

Issizlik
Dogal kaynaklarin hizla tiketimi
Altyapi sorunlari



Tablo I 1995|2000

Toplam Belediye Sayisi 2802 | 3227

I¢cme Suyu Sebekesi Olan Belediye Sayisi 1695 | 2359

Igcme Suyu Aritma Tesisi Olan Belediye Sayis1 | 126 | 143

Kanalizasyon Sebekesi Olan Belediye Sayis1 | 279 | 314

Atik Su Aritma Tesis1 Olan Belediye Sayisi 115 | 129
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Figure 8.2 Cross section of a typical septic tank



Atik

Her tirli Gretim ve tiketim faaliyetleri sonunda,
fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zellikleriyle
karigtiklar: alici ortamlarin dogal bilesim ve
6zelliklerinin degismesine yol agarak dolayli veya
dogrudan zararlara yol agabilen ve ortamin
kullanim potansiyelini etkileyen kati, sivi ve gaz
halindeki maddelerdir



Atk Su

Evsel, endistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar
sonucunda kirlenmis veya 6zellikleri kismen yada
tamamen degismis sular ile maden ocaklari ve
cevher hazirlama tesislerinden kaynaklanan sular
ve yapilasmis kaplamali ve kaplamasiz sehir
bélgelerinden, cadde otopark ve benzeri alanlardan
yagislarin ylzey veya yizey alti akisa donismesi
sonucunda gelen sulardir



Baslica Atik Su Kaynaklari

Konutlar,

Ticari binalar,

Endistri kuruluslart,

Maden ocaklari, cevher zenginlestirme tesisleri,
Kentsel balgeler,

Tarimsal alanlar,

Sanayi bolgeleri, tamirhaneler atélyeler,
Hastaneler ve benzeri kurum ve kuruluslar
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Su Kirliliginin Kaynaklar

Noktasal Kaynakl Kirlilik

Isletme ve belediyelerin aritma tesisleri yoluyla
cevre sularina atilan kirlilik

Daginik Kaynakli Kirlilik

Cesitli kiictik noktalardan (zirai sizinti,maden

ocaklarinin atiklari, daginik sehir atiklari ve insaat
kalintilar) biyik alanlara yayilan kirlilik
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‘Belediye Atiklar
Sanayi Atiklar

Gida, Tekstil, Kagit ve Selliiloz, Kimya

Petrol, Komir Madenleri, Metal,
Sentetik Kauguk/Plastik ve Diger Sanayiler

‘Deniz/Su Tagimacilig
‘Gemi/Yat Foseptikleri
‘Petrol Kirliligi
*Tarimsal Kirlilik
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Figure 8.3 Sources of pollution in U.S. rivers, 1993
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Kanalizasyon sistemi

Ayrik sistemde evsel ve/veya endistriyel
atik sulari ayri, yagmur sularini ayr!

Bilesik sistemde ise biitiin atik sulari birlikte
toplamaya, uzaklastirmaya ve aritma
tesislerine iletmeye yarayan birbirleriyle
baglantili boru ya da kanallardan olusan
sistem



Onemli Kirletici Atik Su Kaynaklart

Kirletici yikd o havzada kanalizasyon
sisteminin tasidigi Toplam debi ve
kirletici yikinin %1 inden fazla olan
veya endistriyel atik sularda glnlik
debisi 50m3 den fazla olan/tehlikeli ve
zararl atiklar igeren endistriyel atik
sular



Kiigik Atik Su Kaynaklari

Atik su debisi 50m3/giin den daha dustik,
icerdigi herhangi bir kirlilik parametresinin
turd ve miktar: itibariyla onemli kirletici
kaynak 6zelligini tasimayan atik su
kaynaklari



Atik Sularin Yonetim ve
Kontrolii

-Uretim teknolojisinin segimi
*Tesis ici kontrol

*Yasal mevzuata uygun desar;
standartlarinin saglanmasi igin uygun
aritimin yapilmasi



Atik Sularin Aritimi

d Birincil Aritma
(Primer veya Mekanik)

Q Ikincil Aritma
(Sekonder veya Biyolojik)

Q Uclincil Aritma
(Tersiyer)



Mekanik-Birincil Aritma

m  Mekanik-Fiziksel Aritmada gokeltim ve flotasyon
islemleriyle ¢okebilen veya ylizebilen tanecikler
ayrilmakta
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Biyolojik Aritma

m  Aerobik atik su aritimi
Flok halindeki bakteriyel kiiltir karistirilan ve
havalandirilan bir havuz, atik su ile beslenerek organik
maddeler CO: ve suya donugturdlir
m  Anaerobik atik su aritimi
Birgok atik su gesidine uygulanabilir
Enerji gerektirmez
Enerji Uretebilir
Distk teknoloji ve maliyetlerle insa edilebilir



Uctlincil Aritma

m  Sularin yeniden kullanimi s6z konusu oldugu
durumlarda gereklidir

m Azot, fosfor ve organik madde miktarinin normal
igilebilir su seviyesine indirilmesi gerekmektedir

m Tesis maliyeti ¢cok ylksektir

m Dogal ugtncdl aritmada ikincil aritmadan ¢ikan su
denize degil topraga verilir
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Figure 8.5 Primary, secondary, and tertiary stages in treatment of municipal sewage
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Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi Teknik Usuller
Tebli§i
7.1.1991 tarihli 20748 sayili Resmi Gazete

9.8.1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin 7, 19, 23, 28, 30, 35, 51 inci
maddeleri geregince hazirlanmis olup,

Atik su aritimi i¢in uygulanabilir oldugu genelde kabul edilmis
metodlari

Derin deniz desarjindaki seyrelmelerin tespiti i¢in gerekli
bilgileri

Artilmis atik sularin sulamada kullanilmasinda aranan sulama
kriterlerini

Sahil kum bandi lizerinde veya yakininda insa edilen
fosseptiklerden kiy1 sularinin kirlenmesinin 6nlenmesi i¢in
gerekli teknik sinirlamalart ve diizenlemeleri kapsamaktadir



Atik Su Aritma Metodlari T

O Fiziksel Aritma Uniteleri

Izgaralar

Kum tutucular

Yizer madde tutucular
Elekler

Dengeleme, ¢okeltim havuzlari
Flotasyon




» Tygara, Yai Tutucu, Yogunlagureilar, Makina Binas
» Screen and Grease Chamber, Thickeners, Mechanical Building



Atik Su Aritma Metodlari II

m Kimyasal Aritma Uniteleri
Suda ¢oziinmus kirleticilerin pihtilagtiriimasi,
yumaklastirilmasi ve ¢oktirilmesini amaglar

Hizli karistirma, yavas karistirma ve
cokeltme havuzlari



Atik Su Aritma Metodlari III

m  Biyolojik Aritma Uniteleri

Aerobik islemler

Aktif camur metodu
Nitrifikasyon/Denitrifikasyon
Stabilizasyon havuzlari
Olgunlastirma havuzlari
Havalandirilmali lagtnler
Damlatmali filtre

Anoksik Sistemler

Anaerobik Sistemler



Atik Su Aritma Metodlari IV

m Ileri ve Son Aritma Metodlari

Azot/fosfor giderme
Filtrasyon
Adsorbsyon
Dezenfeksiyon

Iyon degistirme
Ters osmoz
Ultrafiltrasyon
Kimyasal ¢oktirme



Atik Su Aritma Metodlari V

B Aritma Camurlarinin Aritma Metodlari

¢amur yogunlastirma

Camur stabilizasyonu (anaerobik, aerobik,
kompostlastirma)

¢amur nemini alma islemleri (dogal, mekanik)



iDESBAS
IZMIR DERI SERBEST BOLGESI

ATIK SU ARITMA TEsSisi



TiPi

KAPASITE

KURULU 6U¢

KAPLADIGI ALAN
GELISTIRME BOLGESI

ILK YATIRIM MALIYETI
ISLETMEYE ACILDIGI TARIH
PERSONEL SAYIST

ARITMA KADEMELERI
BiYOLOJiK ARITMA TiPi
CAMUR SUSUZLASTIRMA
GUNDE OLUSAN CAMUR KEKi
ARITMA MALIYETI

: AYRIK SISTEM
: 9000 m3/giin

: 1100 KVA
: 51 DONUM

: 35 DONUM
: 8 MILYON DOLAR
: 26.10.1993

: 15

: FIZIKSEL, KIMYASAL, BIYOLOJIK
: UZUN HAVALANDIRILMALI AKTIF CAMUR

: BELT PRES

: 120 TON
105 $/m3



Atik Sulardan Boyar Maddelerin
Adsorbsyonla Giderimai I

m Flokiilasyon/koagiilasyon (olusan kimyasal camurun 6zelligi ve
coklugu sorun yaratmakta)

m  Ozonlama/klorlama (ozon tliretimi ekonomik degil, kanserojen klorlu
organik bilesikler)
Ters ozmoz/ultra filtrasyon ve 1yon degisimi (pahali)

Biyolojik aritma (karmasik organik yapilari olan maddeler oldugu
i¢cin biyolojik par¢alanmalari zor)

Adsobsyon
Kimyasal oksidasyon

flgi Karapinar, Fikret Kargi
Dokuz Eyliil Universitesi, Cevre Miihendisligi Béliimii
Cevre Bilimleri Dergisi Say1 4, 1-7, 1996



Atik Sulardan Boyar Maddelerin
Adsorbsyonla Giderimi 11

Bu calismada

Zeolit, odun talasi, odun kiilii, yanmis kemik tozu, PAC, GAC gibi
adsorbanlar ile

Boyar madde olarak Reactofast Turq. Blue HA 5G1 kullanilmis

Kesikli olarak bir ¢alkalayicida yapilan deneylerde, yanmis odun kiili,
yanmis kemik tozu, GAC ve PAC 1n tamamen renk giderimi
saglayabildikleri gozlenmis

Odun kiiliinlin renk giderme kapasitesi yiiksek bulunmus ve PAC a
alternatif bir adsorban olarak, atik sulardan renk giderimi amaciyla
kullanilabilecegi belirtilmis



Termik Santral Ucucu Kiilleri Ile
Atik Sudan Fosfat Giderimi I

Ham Atik Sudaki Fosforun ¢ogunlugu evsel , endiistriyel
atiklardan (gida endiistrisi ve guibrelerden) kaynaklanir

% 91 1 evsel (deterjanlar)
% 9 u tarimsal alanlardan

Deterjanlardaki fosfat limiti Almanya’da %22,
Japonya’da %17, Kanada’da %9

Ulkemizde asgari fosfat orani ortalama %40



Endistr1 Atik Sularinda Fosfor

Miktarlari
Cesitli Su Ortamlarinda [5LEM TO(ILI;‘?S/I P
Fosfor Degerleri &
Bira fabrikasi 13-51
Evsel Atik Suda 3-15 mg/l Mezbaha 44
Zirai drenaj sularinda 0.05-1 mg/I Siit fabrikasi 3.4
G0l ylzey sularinda 0.01-0.04 mg/1 : :
Nisasta fabrikasi 141
Kagit fabrikasi 0.35
Tekstil fabrikasi 5-103
Seker fabrikasi
Yikama suyu 6-30
Presleme suyu 20-200




Termik Santral Ucucu Kiilleri Ile
Atik Sudan Fosfat Giderimi 11

m  Bu calismada

Termik santral ugucu kiillerinde miktarca en fazla CaO (%33.8)
oldugu bulunmus

2.4 mg/l fosfat iceren atik suda yapilan kesikli analizlerde %88
fosfat giderimi elde edilmis

Atik sudaki fosfatin, ucucu kiilden biiyiik oranlarda ¢6ziinen Ca
ile cokelerek uzaklasabilecegi saptanmis

B. Salman, A. Ugurlu, M.M. Evirgen
Hacettepe Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii
Cevre Bilimleri Dergisi Say1 4, 1-7, 1996



Ardisik Zamanl Kesikli Biyoreaktor ile
Nutrient Giderimi I
m  Bucalismada

Atik sulardan nutrient giderimi labaratuvar olgekli ardisik
zamanl kesikli biyo reaktor (AKR) kullanilarak
gerceklestirilmis

Ardisik zamanli kesikli isletme 1le atik sulardan nutrient
giderimi anaerobik, anoksik ve oxic basamaklarin degisik

say1 ve sirada uygulanmasi ile gergeklesir

Uygur, F. Kargi, H.S. Bagkaya

Dokuz Eyliil Universitesi Cevre Miihendisligi
Uludag Universitesi

(Cevre Bilimleri Dergisi Say1 5, 47-52, 2002



Ardisik Zamanl Kesikli Biyoreaktor ile
Nutrient Giderimi 11

m  AKR Sistemleri kii¢iik ol¢ekli yerlesimlerde

isletmede esneklik saglayan,
distik yatirrm maliyeti ve 1sletme masrafi gerektiren

azot ve fosforun birlikte giderimini olanakli kilan avantajh
sistemlerdir



Iki Fazli Havasiz Aritma ve Ciiriitme Prosesleri

O Asit Fazi
Asit bakterileri

C Metan Fazi
Metan bakterileri

(Alkolsiiz mesrubat atiklari, hurma yag atiklari, zeytin yagi atik suyu, hazir
kahve iiretimi atik suyu, siit endiistrisi atik sulari, peynir alt1 suyu, boya atik
suyunda renk gidermek i¢in ve atik su aritma ¢amurlarinda mevcut, bulasici
hastalik yayan virtislerin yok edilmesinde)

O. Yenigiin,B.Demirel
Cevre Bilimleri Enstitiisii, Bogazici Universitesi
Cevre Bilimleri Dergisi, Say1 5, 9-18, 2002



